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EDITORIAL

Sehr geehrte Leserin, sehr geehrter Leser,

jahrlich werden in Deutschland Unmengen an Energie ausrlstung Dresden ist ein Leitfaden entstanden, der Sie
wortwortlich ,verheizt”. Hauptverantwortlich dafur sind dazu ermutigen soll, die Initiative zu ergreifen und vorhan-
alte, ineffiziente Heizanlagen. Denn im Schnitt wird eine dene Chancen zu nutzen. Denn durch den Einsatz neuer,
Heizung erst nach tber 20 Jahren ausgetauscht. Drei effizienter Heiztechnik kdnnen Sie nicht nur die Umwelt,

Viertel aller Anlagen entsprechen nicht dem aktuellen sondern vor allem auch lhr Konto schonen.
Stand der Technik.

Werden Sie jetzt aktiv und senken Sie lhren Energie- Aufschlussreiche Erkenntnisse wiinscht Ihnen
verbrauch durch eine Sanierung. Mit moglichen Férder-

geldern von Bund, Landern und Kommunen warten
P
zuséatzliche Anreize auf Modernisierer.
r
Damit Sie schnell und einfach erkennen, welche Sanie- 44/&
rungsmafinahme sich wie auf Ihre Energiekosten und
CO,-Emissionen auswirken kann, geben wir Ihnen mit

dem Modernisierungskompass einen praktischen Rat- Dr. Timm Kehler
geber zur Orientierung an die Hand. In enger Zusam- Sprecher des Vorstands
menarbeit mit dem Institut fir Technische Gebaude- Zukunft ERDGAS e. V.
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AUSGANGSSITUATION

WAS IST DER
MODERNISIERUNGSKOMPASS?

WELCHE DATEN LIEGEN
DER STUDIE ZUGRUNDE?

Orientierung, Information und Motivation fiir Hausbesitzer.

Bis 2020 miissen ca. zehn Millionen Heizungen erneuert
werden. Vielleicht steht auch in lhrem Haus ein Kessel,
der alter als 20 Jahre ist. Solche Heizanlagen arbeiten
in der Regel ineffizient und verursachen somit unnotige
Kosten. Doch solange die alte Heizung noch funktioniert,
sehen viele Hausbesitzer keine Notwendigkeit, diese
auszutauschen. Dabei zahlt sich eine neue Heizung in
vielen Fallen bereits nach weniger als zwolf Jahren aus.
Sind die Investitionskosten erst einmal wieder einge-
spielt, profitiert man Jahr fiir Jahr von den eingesparten
Energiekosten.

Mit dem Modernisierungskompass vergleichen wir
deshalb verschiedene Méglichkeiten zur Erneuerung
der Heizanlage und Dammung der Geb&udehiille
sowie auch eine Kombination beider MafAnahmen, um
Hausbesitzern eine Orientierung bei der energetischen
Sanierung zu geben. Die Studie beleuchtet dabei die
wirtschaftlichen als auch die 6kologischen Gesichts-
punkte. Ziel ist es, Ihnen aussagekréftige Informationen
und Daten als Entscheidungsgrundlage fiir Ihre Moder-
nisierung zu bieten und vor allem die Kosteneffizienz
einzelner Maftnahmen aufzuzeigen.

Unter der Lupe: das typische deutsche Eigenheim.

Kaum ein Haus gleicht exakt dem anderen. Um dennoch
moglichst realitatsnahe Ergebnisse zu erzielen, geht
die Studie von einem frei stehenden Einfamilienhaus aus,
wie es dem deutschen Durchschnitt entspricht. Damit
Sie eine umfassende Orientierung zu geplanten Sanie-
rungsmafinahmen erhalten und erste Aufschliisse zu
Kosten und Einsparpotenzialen finden kdnnen, wurden
im Modernisierungskompass insgesamt 52 Varianten

DIE AUSGANGSSITUATION:

der Sanierung im Einfamilienhaus untersucht. Dazu z&hlen
elf Moglichkeiten zur Erneuerung der Heiztechnik, vier
Mafnahmen zur Gebdudeddmmung sowie elf Kombina-
tionen von Ddmmung und Heizungssanierung. Diese

26 Moglichkeiten wurden jeweils fir einen Ol- und einen
Gas-Altkessel berechnet. Das angenommene Warme-
schutzniveau 1984 bedeutet, dass bereits kleinere energe-
tische MaRnahmen durchgefiihrt wurden.

* Frei stehendes Einfamilienhaus mit 150 m2 Wohnflache
* Warmeschutzniveau nach Wéarmeschutzverordnung 1984
* Ol- bzw. Gas-Altkessel mit ca. 40.000 kWh (entspricht
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.Bereits seit 2009 erarbeitet das Institut fiir Technische Gebdudeausriistung Dresden
im Auftrag von Zukunft ERDGAS die regelmdfige Studie ,Modernisierungskompass’
mit dem Ziel, rund um das Thema energetische Modernisierung zu informieren.
In dieser Neuauflage beriicksichtigen wir Anderungen der Energiepreise und der Inves-
titionskosten fiir Anlagentechnik und Ddmmung. Auch die zugrunde gelegten Bedarfs-
werte wurden aktuellen Verbrauchswerten angepasst, so dass eine Uberbewertung der
zu erwartenden Energieeinsparung vermieden wird. Ebenfalls wurden neue Varianten

ca. 4.000 | Heizoél) Energieverbrauch pro Jahr

WAS WURDE IM MODERNISIERUNGSKOMPASS BERECHNET?

Die Heiztechniken:

* Erdgas-Brennwert

* Erdgas-Brennwert + solare
Trinkwassererwarmung

* Erdgas-Brennwert + solare Trinkwasser-
erwarmung/Heizungsunterstiitzung

0

« Ol-Brennwert = Holzpellet

« Ol-Brennwert + solare
Trinkwassererwarmung

= Ol-Brennwert + solare

Trinkwassererwarmung/ * Elektro-Luft-Warme-

der Modernisierung wie die Strom erzeugende Heizung (Mikro-KWK) oder die Erdgas- * Erdgas-Warmepumpe + solare Heizungsunterstiitzung pumpe
Wdrmepumpe in die Studie aufgenommen, damit Modernisierer auch innovative und Trinkwassererwarmung * Elektro-Luft-Warme-
zukunftsorientierte Technologien im Vergleich finden.” » Strom erzeugende Erdgas-Heizung pumpe (JAZ 3,5)*

Prof. Dr.-Ing. Bert Oschatz vom
ITG Institut fiir Technische Gebdudeausriistung Dresden

Die Dammmafinahmen:

* Fenstertausch

* Fenstertausch + Dammung Aufbenwand

* Ddmmung Dach bzw. oberste Geschoss-
decke und Kellerdecke

* Volldammung (Fenstertausch, Dammung Aufbenwand,
Dammung Dach bzw. oberste Geschossdecke und Keller-
decke)

* Die Jahresarbeitszahl ist der Mafstab fiir die Effizienz einer Warmepumpe. Je hoher die Jahresarbeitszahl, desto hoher ist die Effizienz der
Waérmepumpe. ,,JAZ 3,5" bedeutet, dass das 3,5-fache des eingesetzten Stroms in Warme umgesetzt wird. Elektro-Warmepumpen fordert

die BAFA erst ab einer JAZ von 3,5.
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BEWERTUNG

DARAUF KOMMT ES AN.

Mafstab fiir die Bewertung einzelner Mafinahmen.
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SANIERUNGSKOSTEN

Die Sanierungskosten zeigen an, mit welcher Gesamt-
summe Sie bei den jeweiligen Mafsnahmen beispielhaft
rechnen kénnen. In den Sanierungskosten sind dabei
nicht nur die geplanten Ausgaben fiir die Heizanlage
oder Dammung enthalten, sondern auch Kosten fiir Posi-
tionen wie Demontage, Entsorgung, Anschlusskosten,
Lieferung, Installation und Material.

]
@

FORDERUNG

Die Sanierungskosten konnen durch Férdermittel
gesenkt werden. Beim Modernisierungskompass wurden
die bundesweit glltigen Férderprogramme des Bundes-
amts fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) sowie
der Kreditanstalt flir Wiederaufbau (KfW) berticksichtigt.
Zinsverglnstigte Kredite wurden nicht beachtet, da sie
keine unmittelbare Auswirkung auf die Investitionskos-
ten haben. Zusatzlich bieten auch viele Kommunen oder
lokale Energieversorger attraktive Forderprogramme, die
in der Studie nicht berticksichtigt wurden. Eine Nachfra-
ge bei lhrem Stadtwerk lohnt sich mit Sicherheit.

Q

INVESTITIONSKOSTEN

Besonders relevant ist fir Sie als Modernisierer natlr-
lich, wie viel Geld Sie fiir eine Sanierungsmafinahme

in die Hand nehmen missen. Deshalb sind bei den Inves-
titionskosten mogliche Fordermittel von den Sanierungs-
kosten abgezogen.

D

CO,-EINSPARUNG

Nach einer Sanierungsmaftnahme sinkt in der Regel der
CO,-Ausstofd des Haushalts. Eine zuséatzliche Reduzie-
rung kann durch den Wechsel des Energietragers, bspw.
von Heiz6l zu ERDGAS, oder die Einbindung erneuerbarer
Energien erzielt werden. Um wie viel Prozent eine Sanie-
rungsmafinahme die Umwelt entlasten kann, verrat der
Wert ,CO5-Einsparung”.

—
— —— @ —
— — f—
SANIERUNGSKOSTEN FORDERUNG INVESTITIONSKOSTEN

Beispielhaft modernisiert.

Um sich schnell und einfach orientieren zu kénnen, finden Sie auf den folgenden Seiten vier
besonders relevante Beispiele im Detail. Aufgrund ihrer Verbreitung im Markt wurden vor allem
die Energietrdager ERDGAS (50 Prozent) und Heizél (25 Prozent) berticksichtigt. Bei den knapp
700.000 installierten Heizungen im Jahr 2013 wurden zu 77 Prozent Erdgas-Technologien genutzt,
61 Prozent waren Erdgas-Brennwertthermen.

ﬂ
ENERGIEKOSTENEINSPARUNG AMORTISATIONSZEIT

Teilt man die Investitionskosten durch die jahrliche
Energiekosteneinsparung, erhalt man die Amortisations-
zeit. Diese gibt in Jahren gerechnet an, wann sich die
Investition in eine Modernisierungsmaftnahme rechnet.
Die vorliegende Studie lasst dabei Faktoren wie Zinsen,
Instandhaltungs- und Wartungskosten aufsen vor.

Abhéngig von der Reduktion des Energieverbrauchs
ergeben sich daraus auch finanzielle Einsparungen.
Wie viel Euro jahrlich bei den Heizkosten im Vergleich
zur vorherigen Situation gespart werden kénnen, gibt
der Wert ,Energiekosteneinsparung” an.

INVESTITIONSKOSTEN ENERGIEKOSTEN- AMORTISATIONSZEIT

EINSPARUNG
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ERGEBNISSE

WAS LOHNT SICH WANN UND
MIT WELCHEM BUDGET?

Schnell amortisiert ist clever modernisiert.
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Fur viele Modernisierer sind vor allem zwei Dinge ent- mafinahmen, jeweils ausgehend vom Energietrager
scheidend: Welche Kosten kommen bei der Sanierung Ol und ERDGAS, nach ihrer Amortisationszeit sortiert.
auf mich zu? Und wann macht sich die Mafsnahme Die Amortisationszeit bezieht sich auf die jeweiligen
bezahlt? Damit Sie sich dartiber einen Uberblick ver- Investitionskosten einer Mafinahme.

schaffen kénnen, haben wir die relevanten Sanierungs-

WAS RECHNET SICH AM SCHNELLSTEN
BEIM AUSTAUSCH EINES OL-ALTKESSELS?

Amortisationszeit/Jahre

Erdgas-Brennwert
10.660 € Sanierungskosten

Ol-Brennwert
10.060 € Sanierungskosten

8,8

Erdgas-Brennwert + solare Trinkwassererwdarmung
15.860 € Sanierungskosten

Erdgas-Brennwert + solare Trinkwassererwdrmung/Heizungsunterstiitzung
18.960 € Sanierungskosten

Ol-Brennwert + solare Trinkwassererwirmung
15.260 € Sanierungskosten

Ol-Brennwert + solare Trinkwassererwirmung/Heizungsunterstiitzung
18.360 € Sanierungskosten

Strom erzeugende Erdgas-Heizung
24.860 € Sanierungskosten

Elektro-Luft-Wirmepumpe (JAZ 3,5)*
24.900 € Sanierungskosten

Holzpellet
21.860 € Sanierungskosten

Erdgas-Warmepumpe + solare Trinkwassererwdrmung
30.700 € Sanierungskosten

Elektro-Luft-Warmepumpe
24.900 € Sanierungskosten

Vollddmmung
39'2 53.700 € Sanierungskosten

WAS RECHNET SICH AM SCHNELLSTEN
2% BEIM AUSTAUSCH EINES GAS-ALTKESSELS?

Amortisationszeit/Jahre

Erdgas-Brennwert
7.860 € Sanierungskosten

Erdgas-Brennwert + solare Trinkwassererwirmung
13.060 € Sanierungskosten

Erdgas-Brennwert + solare Trinkwassererwdarmung/Heizungsunterstiitzung
16.160 € Sanierungskosten

Strom erzeugende Erdgas-Heizung
22.060 € Sanierungskosten

Elektro-Luft-Warmepumpe (JAZ 3,5)*
24.100 € Sanierungskosten

Ol-Brennwert
13.260 € Sanierungskosten

Erdgas-Warmepumpe + solare Trinkwassererwdarmung
27.900 € Sanierungskosten

Holzpellet
21.060 € Sanierungskosten

Ol-Brennwert + solare Trinkwassererwirmung/Heizungsunterstiitzung
21.560 € Sanierungskosten

Ol-Brennwert + solare Trinkwassererwirmung
18.460 € Sanierungskosten

Elektro-Luft-Warmepumpe
24.100 € Sanierungskosten

Volldimmung
4616 53.700 € Sanierungskosten

*Die Jahresarbeitszahl (JAZ) 3,5 gibt an, dass fur 1 kWh Antriebsenergie (Strom) 3,5 kWh Warme bereitgestellt werden.
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MODERNISIERUNGSBEISPIELE

HEIZUNGSSANIERUNG:
VOM GAS-ALTKESSEL ZU ERDGAS-BRENNWERT G

EINFACH UND EFFIZIENT. ol o T8e0¢

o . . -30 %
Kostengiinstig modernisieren mit Erdgas-Brennwert.

786 €

Férderung

ERDGAS hat sich tiber die Jahre als zuverlassiger und und méglichst kostenglinstig umzusetzen ist. Darlber

umweltschonender Energietrager bewahrt. Wenn
ohnehin schon mit ERDGAS geheizt wird, ist es daher
konsequent, im Falle einer Modernisierung den Ener-
gietrager beizubehalten. Das sorgt auch dafir, dass
die Mafnahme in den meisten Fallen einfach, schnell

hinaus bendétigt ein modernes Erdgas-Brennwertgerat
nur dufderst wenig Platz und spart dank seiner Effizienz
deutlich Energie und somit auch CO5 ein. Durch die
hohen Ersparnisse bei den Energiekosten kann sich
diese Maftnahme nach nur etwa acht Jahren rechnen.

@

7.074 €

Investitions-
kosten

Q€]
882 €

Energiekosten-
einsparung/Jahr

8,0

Amortisationszeit
in Jahren

Erdgas-Brennwert

Tipp: wenn Ddmmung, dann mit Heizung!

Sollte bei Ihrem Haus eine Ddmmung der Gebdudehdille Durch die oben gezeigte Heizungsmodernisierung, lief3e sich
inklusive Austausch der Fenster erforderlich sein, ist es rat- die Amortisationszeit fiir die Komplettsanierung von liber
sam, im Zuge der Sanierung auch die Heizung zu erneuern. 45 auf knapp 30 Jahre reduzieren. Eine zusdtzliche Investition,
Die Kosten einer Vollddmmung fiir das von uns berechnete die sich rechnet.

Haus belaufen sich auf 53.700 €.



MODERNISIERUNGSBEISPIELE

HEIZUNGSSANIERUNG:
VOM OL-ALTKESSEL ZU ERDGAS-BRENNWERT G

DER RENTABLE WECHSEL. 0o 10.660 €

Sanierungskosten
Effizienter geht es nicht: von Ol zu Erdgas-Brennwert.

E=E
1.066 €
Eine Heizungssanierung ist eine gute Gelegenheit, Sie gewinnen auch mehr Raum im Haus, da die Forderung
Uber einen Energietragerwechsel nachzudenken. Die Bevorratung der Energie entféllt, und schonen die
Umstellung von Ol zu ERDGAS ist daher eine haufige Umwelt, da sich die CO,-Emissionen in etwa um

Variante bei der Modernisierung. Nicht nur, dass sich ein Drittel reduzieren.
die Maftnahme in der Regel am schnellsten rechnet,

@

9.594 €

Investitions-
kosten

Q€]
1.213 €

Energiekosten-
einsparung/Jahr

79

Amortisationszeit
in Jahren

——8 FErdgas-Brennwert

Fazit: ERDGAS macht sich schnell bezahlt.

Keine Sanierungsmafinahme kann sich so schnell rechnen  Ein weiterer Vorteil: Viele Energieversorger und Stadtwerke

wie der Wechsel von einem Ol-Altkessel auf Erdgas- gewdhren einen Extra-Umstellbonus beim Wechsel von Ol
Brennwerttechnik. Dass sich die Modernisierung nach auf ERDGAS. Oftmals kiimmern sie sich auch um die Entsor-
weniger als acht Jahren bezahlt machen kann, liegt zum gung des alten Oltanks und kaufen gegebenenfalls das rest-
einen an der effizienten Brennwerttechnik und zum ande- liche Heizol ab.

ren am deutlichen Preisunterschied von ERDGAS zu Ol:
ERDGAS ist im Durchschnitt zehn Prozent glinstiger.



MODERNISIERUNGSBEISPIELE

AU F D E R So N N E N S E I T E HEIZUNGSSANIERUNG: a

VOM OL-ALTKESSEL ZU ERDGAS-BRENNWERT UND SOLAR

MIT SOLARTHERMIE. e 15.860 €

Sanierungskosten
-52%
Umweltschonende Entscheidung: Erdgas-Brennwert @

mit solarer Trinkwassererwdrmung. e
L1\
1.586 €
Férderung
ERDGAS ist ideal fur die Einbindung regenerativer Ener- Umwelt schonen kann: Durch das neue Heizungssystem Trink Solare m
gien wie Solarthermie. Durch die Nutzung der unendlich  sinkt der CO,-Ausstofs ndmlich um mehr als die Halfte. i _wasser_
verfligbaren und vor allem kostenlosen Energiequelle Ein weiterer Pluspunkt: Im Sommer kann die Heizung erwarmung
Sonne lassen sich zusatzlich bis zu elf Prozent Energie- abgestellt und die solare Trinkwassererwarmung genutzt @
kosten pro Jahr einsparen. Eine Entscheidung, die nicht werden. Und: Sie setzen natirlich auf ein dufberst zu-
nur langfristig Ihren Geldbeutel, sondern auch die kunftsfahiges System. 14.274 €
Investitions-
kosten

Q€]
1.372 €

Energiekosten-
einsparung/Jahr

A 10,4

Amortisationszeit
in Jahren

Erdgas-Brennwert

Tipp: Heizung deutlich effizienter als Dammung.

Dank der Umstellung von einem Ol-Altkessel auf moderne  das Fiinffache. Eine neue Heizung kann sich deshalb rund
Erdgas-Brennwerttechnik mit solarer Trinkwassererwdrmung 29 Jahre schneller bezahlt machen.

ldsst sich der Energieverbrauch im oben gezeigten Beispiel

um 37 Prozent reduzieren. Genauso viel Energie ldsst sich Grundsdtzlich gilt deshalb: erst die Heizung austauschen,
auch mit einer Vollddmmung sparen. Die Kosten von etwa um so Schritt fiir Schritt effizient und kostengtinstig zu
53.700 € lbersteigen jedoch die Heizungssanierung um sanieren.



MODERNISIERUNGSBEISPIELE

WARME UND STROM
SELBST ERZEUGEN.

Unabhdngig und innovativ: die Strom erzeugende Erdgas-Heizung.

HEIZUNGSSANIERUNG: a

VOM GAS-ALTKESSEL ZU EINER STROM
D>

ERZEUGENDEN ERDGAS-HEIZUNG 22.060 €

Sanierungskosten

ol

Die Strom erzeugende Erdgas-Heizung ist ein System,
das neben Warme gleichzeitig Strom erzeugt. Mit
diesem Heizsystem kénnen Sie sich vom Strommarkt
unabhdngiger machen, da die kompakten Anlagen
einen Grofteil Ihres Strombedarfs abdecken kénnen.
Im Beispiel rechts produziert die Strom erzeugende
Heizung Uber 3.500 kWh Strom pro Jahr. Das ist bei
den aktuellen Strompreisen natirlich ein erheblicher
Faktor fur lhre Haushaltskasse. Im Vergleich zu anderen
ahnlich kostenintensiven Mafsnahmen wie Holzpellets
oder Warmepumpen hat eine Strom erzeugende
Heizung deshalb in aller Regel die schnellere Amortisa-
tionszeit. Wenn die Strom erzeugende Heizung abbe-

zahlt ist, kann man damit sogar Geld verdienen und dann
deutlich sparen. Wer sich fur diese Technik interessiert,
muss allerdings Folgendes beriicksichtigen: Die Immobilie
sollte am besten kontinuierlich einen erhéhten Energiebe-
darf von Warme und Strom haben, wie das z.B. in einem
grofderen Altbau oder Mehrpersonenhaushalt der Fall ist.

Die Warme muss sinnvoll verwendet werden kénnen
und beim Thema Strom sollte die Eigenstromnutzung im
Vordergrund stehen. Je mehr das gegeben ist, desto
mehr rechnet sich auch die Strom erzeugende Heizung,
mit der Sie auf eine zukunftsorientierte und innovative
Technologie fur Ihr Zuhause setzen.

Strom erzeugende

2.206 €

Forderung

@

19.854 €

Investitions-
kosten

Q€]
1422 €

Energiekosten-
einsparung/Jahr

14,0

Amortisationszeit
in Jahren

Erdgas-Heizung

Fazit: Eigener Strom entlastet die Haushaltskasse.

Die Investitionskosten bei einer Sanierung mit einer Strom
erzeugenden Erdgas-Heizung erscheinen mit ca. 22.000 €
zundchst recht hoch. Jedoch kann sich diese Technik

vor allem durch die Stromproduktion (60 Prozent Eigen-
nutzung, 40 Prozent Netzeinspeisung) lohnen. Denn die
Hdlfte der Energiekosteneinsparung in Héhe von 1.422 €

ist dem selbst erzeugten Strom zu verdanken. Attraktiv
wird die Sanierung durch Vorteile wie den KWK-Zuschlag
fiir den erzeugten Strom, die Verglitung des eingespeisten
Stroms, eingesparte Strombezugskosten bei Eigennut-
zung und die Energiesteuererstattung fiir das eingesetzte
ERDGAS.
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FAZIT

DAS SOLLTEN SIE
AUF JEDEN FALL WISSEN.

18

Die sieben wichtigsten Fakten fiir Modernisierer.

HEIZUNGSTAUSCH VOR DAMMUNG

14 von 22 untersuchten Heizungsvarianten rechnen sich
nach weniger als 15 Jahren. Von den acht Déammvarianten
hingegen amortisiert sich keine einzige unter 30 Jahren.
In den meisten Fallen gilt daher: Ein Anlagentausch ist einer
reinen Ddmmmafinahme vorzuziehen.

ERDGAS SCHLAGT 6L

Die Energiekosten liegen bei einer Ol-Heizung durch-
schnittlich zehn Prozent héher als bei einem mit
ERDGAS betriebenen Heizsystem. Deshalb zahlen sich
die Investitionen flir eine Modernisierung mit dem
Energietrager ERDGAS in der Regel wesentlich schneller
aus als bei Heizol. Grundsatzlich ist eine moderne Erdgas-
Heizung nicht so wartungsintensiv wie eine Ol-Heizung
und spart somit zusatzlich Zeit und Geld.

DAMMUNG MIT NEUER HEIZUNG KOMBINIEREN

Wenn die Sanierung einer Gebdudefassade ansteht, sollte
unbedingt auch der Austausch der Heizung geprift
werden. Mit einer kombinierten Sanierung von Gebdude-
hiille und Heizung ist eine Energieeinsparung von tiber
60 Prozent maoglich. Deshalb kann sich die Amortisations-
zeit mit einem Heizungstausch deutlich um mehr als zehn

Jahre verringern.

ALLES GUTE KOMMT VON OBEN

Eine Modernisierung zur Erdgas-Brennwerttechnik ist
in Kombination mit Solarthermie sogar noch sparsa-
mer. So kdnnen Sie mit solarer Trinkwassererwdrmung
zusétzlich elf Prozent und durch Trinkwassererwarmung
inklusive Heizungsunterstltzung sogar bis zu 19 Prozent
Energie einsparen.

ERDGAS SCHONT DIE UMWELT

Gerade bei den CO,-Emissionen gilt: ERDGAS schlagt Ol.
Der Ausstof3 von Feinstaub, Rufs und CO, wird mit einer
modernen Erdgas-Heizung deutlich reduziert. ERDGAS

ist die emissionsarmste fossile Energie und verursacht pro

Kilowattstunde rund 25 Prozent weniger CO, als Heizol.

INNOVATIV HEIZEN MIT ERDGAS

Mit einem Erdgas-Anschluss kénnen Sie das gute Gefiihl
haben, fiir kiinftige Technologien geriistet zu sein. Auch
wer sich heute noch keine Strom erzeugende Heizung
oder eine Erdgas-Warmepumpe anschaffen méchte, ist
mit dem Energietrager ERDGAS bestens fir die Zukunft
gewappnet. Eine spatere Einbindung regenerativer Ener-
gien ist genauso moglich wie die Umristung auf eine
Zukunftstechnologie wie die Brennstoffzelle.

ENERGIE FUR DIE ZUKUNFT

Innovationen wie Power to Gas (dabei wird Strom aus
Wind und Sonne durch einen chemischen Prozess in
Wasserstoff umgewandelt und kann so als Gas problem-
los gespeichert werden) oder wie bereits verfligbares
BIO-ERDGAS verdeutlichen, dass ERDGAS auch in Zu-
kunft eine tragende Rolle auf dem Energiemarkt spielen
wird, und zeigen die wachsende regenerative Bedeutung
des Energietragers.




GESAMTERGEBNISSE

ALLES AUF EINEN BLICK.

Die Gesamtergebnisse des Modernisierungskompasses.

Im Modernisierungskompass wurden insgesamt Kombinationen von Dammung und Heizung. Bei allen
52 verschiedene Varianten der Sanierung fur Ein- Optionen wurde je einmal vom Ol-Altkessel und

familienhauser beispielhaft untersucht. Dazu zahlen einmal vom Gas-Altkessel als Basis ausgegangen. Die
elf Modernisierungen der Heizungsanlage, vier Maf3- wichtigsten Ergebnisse finden Sie hier im Uberblick.

nahmen zur Ddmmung der Gebdudehdille sowie elf

ﬂ HEIZUNGSSANIERUNG, AUSGANGSBASIS OL-ALTKESSEL

CO,-Emission
Investitionskosten
Modernisierungsmaftnahme Sanierungskosten Férderung (Sanierungskosten
abzgl. Férderung) Einsparung
relativ

Bedarf pro Jahr

Der Begriff ,Vollddimmung” bezeichnet
in der Tabelle den Fenstertausch,

die Ddmmung der Auf3enwand, die
Dédmmung des Dachs bzw. der obersten
Geschossdecke und der Kellerdecke.

Endenergie Energiekosten
Einsparung Einsparung Gesamtkosten Einsparung Einsparung Amortisationszeit
absolut relativ pro Jahr absolut relativ in Jahren

Erdgas-Brennwert 10.660 € 1.066 € 9.594 € 48%
Erdgas-Brennwert + solare 15.860 € 1586 € 14274 € 52%
Trinkwassererwarmung

Erdgas-Brennwert + solare Trinkwasser- 18.960 € 2000 € 16.960 € 56%

erwarmung/Heizungsunterstitzung
Ol-Brennwert 10.060 € 1.006 € 9.054 € 30%
Ol-Brennwert + solare

} - 15.260 € 1.526 € 13734 € 36 %
Trinkwassererwarmung
Ol-Brennwert + solare Trinkwasser- 18.360 € 2000 € 16360 € 2%
erwarmung/Heizungsunterstiitzung
Holzpellet 21.860 € 2.400 € 19.460 € 9N%
Strom erzeugende Erdgas-Heizung 24.860 € 2486 € 22374 € 54%
Erdgas-Warmepumpe + solare 30700 € 3900 € 26.800 € 61%
Trinkwassererwdrmung
Elektro-Luft-Warmepumpe 24900 € 0€ 24900 € 53%
Elektro-Luft-Wéarmepumpe (JAZ 3,5)* 24900 € 1.800 € 23700 € 64 %

m GEBAUDESANIERUNG OHNE KESSELTAUSCH, AUSGANGSBASIS OL-ALTKESSEL

CO,-Emission
Investitionskosten
Modernisierungsmafinahme Sanierungskosten Férderung (Sanierungskosten
abzgl. Férderung) Einsparung
relativ
Fenstertausch 15.400 € 1.540 € 13.860 € 2%
Fenstertausch + Dammung 21500 € 4150 € 37350 € 26%
Aufsenwand
Dammung Dach bzw. oberste 12200 € o€ 12.200 € 7%

Geschoss- und Kellerdecke
Vollddmmung 53.700 € 4150 € 49,550 € 37%

27.527 kWh

25.278 kWh

23185 kWh
27.527 kWh

25.278 kWh

23185 kWh

35.027 kWh
29.805 kWh

20.054 kWh

10.614 kWh
8136 kWh

Bedarf pro Jahr

35.095 kWh

29.456 kWh

37182 kWh

25.279 kWh

12.396 kWh 31% 2264 € 1213 € 35%

14.645 kWh 37% 2106 € 1372€ 39% 10,4
16.738 kWh 42% 1947 € 1530 € 44% LAl
12.396 kWh 31% 2445€ 1032 € 30% 8,8
14.645 kWh 37% 2259 € 1219€ 35% 1.3
16.738 kWh 42% 2.075€ 1402 € 40% 7
4.896 kWh 2% 2.090 € 1.388 € 40% 14,0
10.118 kWh 25% 1725€ 1753 € 50% 12,8
19.869 kWh 50% 1759 € 1719 € 49 % 15,6
29.309 kWh 73% 2223 € 1.255€ 36% 19,8
31.787 kWh 80% 1727 € 1751 € 50% 139

*Die Jahresarbeitszahl (JAZ) 3,5 gibt an, dass fir TkWh Antriebsenergie (Strom) 3,5 kWh Wérme bereitgestellt werden.

Endenergie Energiekosten
Einsparung Einsparung Gesamtkosten Einsparung Einsparung Amortisationszeit
absolut relativ pro Jahr absolut relativ in Jahren
4.828 kWh 12% 3.063€ 415 € 122% 334
10.467 kWh 26 % 2579€ 899 € 26% 41,6
2.741kWh 7% 3242 € 236 € 7% 51,8
14.644 kWh 37% 2215€ 1.263 € 36% 39,2



GESAMTERGEBNISSE

HEIZUNGSSANIERUNG, AUSGANGSBASIS GAS-ALTKESSEL

CO,-Emission Endenergie Energiekosten
Investitionskosten
Modernisierungsmaftnahme Sanierungskosten Férderung (Sanierungskosten
abzgl. Férderung) Einsparung Einsparung Einsparung Gesamtkosten Einsparung Einsparung Amortisationszeit
R Bedarf pro Jahr . . N
relativ absolut relativ pro Jahr absolut relativ in Jahren

Erdgas-Brennwert 7.860 € 786 € 7074 € 30% 27.527 kWh 12.396 kWh 31% 2264 € 882 € 28%
Erdgas-Brennwert + solare 13.060 € 1306 € n754 € 35% 25.278 kWh 14.645 kWh 37% 2106 € 1.041€ 33% n3
Trinkwassererwdrmung
Erdgas-Brennwert + solare Trinkwasser- 16160 € 2.000€ 14160 € 1% 23185 kWh 16.738 kWh 22% 1947 € 1199 € 38% 18

erwarmung/Heizungsunterstitzung

Ol-Brennwert 13.260 € 1326 € 1.934 € 6% 27.527 kWh 12.396 kWh 31% 2445 € 701€ 22% 17,0
Ol-Brennwert + solare

T kaseer At g 18.460 € 1846 € 16.614 € 14% 25.278 kWh 14.645 kWh 37% 2.259€ 888 € 28% 18,7
Srlwzrrem”E:’;;L:;Z';;J{:'t';tgiiﬁ;g 21560 € 2156 € 19.404 € 21% 23185 kWh 16.738 kWh 42% 2075 € 1.071€ 34% 181
Holzpellet 21.060 € 2400 € 18.660 € 88% 35.027 kWh 4.896 kWh 12% 2.090 € 1057 € 34% 177
Strom erzeugende Erdgas-Heizung 22,060 € 2206 € 19.854 € 38% 29.805 kWh 10118 kWh 25% 1725€ 1422 € 45% 14,0
?:ﬁ]ia;a\s’\s’z:gsv‘;“rng selelie 27900 € 3900 € 24.000 € 48% 20.054 kWh 19.869 kWh 50% 1759 € 1388 € 44% 17,3
Elektro-Luft-Warmepumpe 24100 € 0€ 24100 € 37% 10.614 kWh 29309 kWh 73% 2223€ 924 € 29% 261
Elektro-Luft-Warmepumpe (JAZ 3,5)* 24100 € 1.800 € 22300 € 52% 8136 kWh 31787 kWh 80% 1727 € 1420 € 45% 15,7

*Die Jahresarbeitszahl (JAZ) 3,5 gibt an, dass fiir 1 kWh Antriebsenergie (Strom) 3,5 kWh Wé&rme bereitgestellt werden.

GEBAUDESANIERUNG OHNE KESSELTAUSCH, AUSGANGSBASIS GAS-ALTKESSEL

CO,-Emission Endenergie Energiekosten
Investitionskosten
Modernisierungsmaftnahme Sanierungskosten Férderung (Sanierungskosten
abzgl. Férderung) Einsparung Einsparung Einsparung Gesamtkosten Einsparung Einsparung Amortisationszeit
. Bedarf pro Jahr . . N
relativ absolut relativ pro Jahr absolut relativ in Jahren

Fenstertausch 15400 € 1.540 € 13.860 € 12% 35.095 kWh 4.828 kWh 2% 279€ 356 € 1% 38,9
Fenstertausch + Dammung 41500 € 4150 € 37350 € 26% 29.456 kWh 10.467 kWh 26% 2372€ 775 € 25% 482
Aufsenwand =
Dammung Dach bzw. oberste 12200 € 0€ 12200 € 7% 37182 kWh 2.741kWh 7% 2944€ 203€ 6% 60,2
Geschoss- und Kellerdecke
Vollddmmung 53.700 € 4150 € 49550 € 36 % 25.279 kWh 14.644 kWh 37 % 2.061€ 1.086 € 35% 45,6
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GESAMTERGEBNISSE

ﬂ GEBAUDE- UND HEIZUNGSSANIERUNG, AUSGANGSBASIS OL-ALTKESSEL

CO,-Emission Endenergie Energiekosten
Investitionskosten
Modernisierungsmafinahme Sanierungskosten Foérderung (Sanierungskosten
abzgl. Férderung) Einsparung Bedarf pro Jahr Einsparung Einsparung Gesamtkosten Einsparung Einsparung Amortisationszeit
relativ P absolut relativ pro Jahr absolut relativ in Jahren
Erdgas-Brennwert + Vollddmmung 64.260 € 5.000 € 59.260 € 71% 14.963 kWh 24.959 kWh 63 % 1323 € 2154 € 62 % 27,5
Erdgas-Brennwert + solare 69.460 € 6.946 € 62,514 € 76 % 12.611kWh 27312 kWh 68 % 1157 € 2321€ 67% 269
Trinkwassererwarmung + Vollddmmung
Erdgas-Brennwert + solare Trinkwasser-
erwarmung/Heizungsunterstitzung + 72.560 € 1.070 € 61.490 € 78 % 11.023 kWh 28.900 kWh 72% 1.056 € 2422 € 70 % 254
Vollddmmung
Ol-Brennwert + Vollddmmung 63.760 € 5.000 € 58.760 € 62% 14.963 kWh 24.959 kWh 63% 1362 € 216 € 61% 27,8
Ol-Brennwert + solare i 68.960 € 6.896 € 62.064 € 68% 12.611kWh 27.312 kWh 68% 1164 € 2314€ 67% 26,8
Trinkwassererwarmung + Vollddmmung
Ol-Brennwert + solare Trinkwasser-
erwdrmung/Heizungsunterstiitzung + 72.060 € 1.008 € 61.053 € 71% 11.023 kWh 28.900 kWh 72% 1.074 € 2404 € 69 % 254
Vollddmmung
Holzpellet + Vollddmmung 74.660 € 18.532 € 56128 € 94 % 18.717 kWh 21.206 kWh 53% 1229 € 2248 € 65% 25,0
strom erzeugende Erdgas-Heizung + 78.560 € 8925 € 69.635 € 75% 15937 kWh 23986 kWh 60% 1.004 € 2474 € 71% 28]
Volldédmmung
Erdgas-Warmepumpe + solare 78.260 € 14.075 € 64185 € 80% 10.217 kWh 29.706 kWh 74% 996 € 2482 € 71% 259
Trinkwassererwarmung + Vollddmmung
Elektro-Luft-Warmepumpe + 70.360 € 8795 € 61565 € 75% 5.757 kWh 34166 kWh 86% 1249 € 2229€ 64% 276
Vollddmmung
Elektro-Luft-Warmepumpe (JAZ 3,5)" + 70360 € 13.004 € 57356 € 80% 4,539 kWh 35.384 kWh 89% 1005 € 2472€ 71% 232

Vollddammung

*Die Jahresarbeitszahl (JAZ) 3,5 gibt an, dass fiir 1 kWh Antriebsenergie (Strom) 3,5 kWh Wé&rme bereitgestellt werden.

GEBAUDE- UND HEIZUNGSSANIERUNG, AUSGANGSBASIS GAS-ALTKESSEL

CO,-Emission Endenergie Energiekosten
Investitionskosten
Modernisierungsmafinahme Sanierungskosten Forderung (Sanierungskosten
abzgl. Férderung) Einsparung Einsparung Einsparung Gesamtkosten Einsparung Einsparung Amortisationszeit
. Bedarf pro Jahr . . .
relativ absolut relativ pro Jahr absolut relativ in Jahren
Erdgas-Brennwert + Volldédmmung 61.460 € 4926 € 56.534 € 61% 14.963 kWh 24.959 kWh 63 % 1323 € 1.823 € 58 % 31,0
Erdgas-Brennwert + solare 66.660 € 6.666 € 59.994 € 67% 12.611kWh 27.312kWh 68% 1157 € 1990 € 63% 3022
Trinkwassererwdrmung + Vollddmmung
Erdgas-Brennwert + solare Trinkwasser-
erwarmung/Heizungsunterstitzung + 69.760 € 10.720 € 59.040 € 71% 11.023 kWh 28.900 kWh 72% 1.056 € 2091€ 66 % 28,2
Vollddmmung
Ol-Brennwert + Vollddammung 66.160 € 5.000 € 61160 € 49% 14.963 kWh 24.959 kWh 63% 1362 € 1785 € 57% 34,3
Ol-Brennwert + solare X 71360 € 7136 € 64.224 € 56% 12,611 kWh 27312 kWh 68% 1164 € 1983 € 63% 324
Trinkwassererwdrmung + Vollddmmung
Ol-Brennwert + solare Trinkwasser-
erwarmung/Heizungsunterstiitzung + 73.760 € M.220 € 62540 € 62% 11.023 kWh 28.900 kWh 72% 1.074 € 2073 € 66 % 30,2
Vollddmmung
Holzpellet + Vollddmmung 73.860 € 18.372 € 55488 € 9% 18.717 kWh 21.206 kWh 53% 1.229 € 1917 € 61% 289
strom erzeugende Erdgas-Heizung + 75.760 € 8925 € 66.835 € 67% 15.937 kWh 23.986 kWh 60% 1.004 € 2143 € 68% 31,2

Vollddmmung

Erdgas-Warmepumpe +
solare Trinkwassererwarmung + 75.460 € 14.075 € 61.385 € 73% 10.217 kWh 29.706 kWh 74 % 996 € 2151 € 68 % 28,5
Vollddmmung

Elektro-Luft-Wérmepumpe +
Vollddmmung

Elektro-Luft-Wéarmepumpe (JAZ 3,5)* +
Vollddmmung

69.560 € 8.695 € 60.865 € 66 % 5.757 kWh 34166 kWh 86 % 1.249 € 1.898 € 60 % 321

69.560 € 12.884 € 56.676 € 73% 4.539 kWh 35.384 kWh 89% 1.005 € 2141€ 68 % 26,5




PRAKTISCHE TIPPS

PRAXIS-CHECK.

Wie dringend sollten Sie Ihre Heizung erneuern?

Wer jahrlich mehr als 150 kWh Erdgas, bzw. 151 Ol pro Noch einfacher geht es mit unserem Schnelltest. Der
verrat lhnen nach nur drei einfachen Fragen, ob auch Sie
Uberlegen sollten, lhre Heizanlage zu modernisieren.

Quadratmeter beheizter Flache verbraucht, sollte sich
mit dem Thema Modernisierung beschaftigen. Zur
Berechnung teilen Sie einfach den auf Ihrer letzten Ab-
rechnung angegebenen Gesamtverbrauch durch die
Anzahl der beheizten Quadratmeter.

ARBEITET IHRE HEIZANLAGE NOCH OHNE D D
DIE NUTZUNG REGENERATIVER ENERGIEN? A —
EMPFINDEN SIE DIE TEMPERATUR D D
IM HEIZUNGSKELLER OFT ALS VIEL ZU WARM? A NE
IST IHRE HEIZUNG ALTER ALS 20 JAHRE? D D

JA NEIN

MEHR ALS EIN JA? SIE SOLLTEN UBER EINE
HEIZUNGSMODERNISIERUNG NACHDENKEN!

NUTZLICHE LINKS FUR
MODERNISIERER IM WEB.

Mit den richtigen Klicks zu noch mehr Informationen.

www.erdgas.info

Das Informationsportal rund um den Energietrager
ERDGAS und seine vielfaltigen Anwendungen.
Hier erfahren Sie alles liber ERDGAS als Heizenergie,
ERDGAS als Kraftstoff, BIO-ERDGAS, innovative
Heiztechnologien oder das Erdgas-Netz.

www.moderne-heizung.de

Die Aktionsseite im Internet zur Aktion ,lIch mach’
das jetzt!” mit einem umfangreichen Service zur
Heizungsmodernisierung. Die Website bietet unter
anderem eine Suchfunktion flir Betriebe des SHK-
Fachhandwerks in Ihrer Nahe sowie einen Moderni-
sierungsrechner.

www.asue.de

Die Website der ASUE Arbeitsgemeinschaft fur
sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch
e. V. informiert vor allem liber interessante neue
Technologien auf dem Gebiet der Heiztechnik und
Uber innovative Erdgas-Anwendungen.

www.den-ev.de

Auf der Website des Deutschen Energieberater-
Netzwerks e. V. konnen Nutzer (ber die Eingabe der
Postleitzahl unabhéngige Energieberater finden.
Aufderdem lasst sich die Suche auf verschiedene
Themengebiete wie Baubegleitung, Thermografie
oder Energieausweis eingrenzen.

| . . .
u) alles Wissenswerte auf einen Blick.

EHDGASQ_Q’; Die App ist kostenlos im iTunes-Store erhaltlich.

www.foerderdata.de

Die febis Service GmbH ist ein Informationsdienst-
leister fiir Hauseigenttimer und Bauherren. Uber die
Férdermittelauskunft des Unternehmens lassen sich
auf dieser Website Forderprogramme von Stadten
und Gemeinden, Landkreisen, Energieversorgern,
der Bundeslénder und des Bundes recherchieren.
AuRerdem berat febis Bauherren zu energetischen
Sanierungsmafnahmen.

www.bafa.de

Das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) bezuschusst die Beratung von Haus- und
Wohnungseigentiimern durch fachkundige und unab-
hangige Energieberater. Aufberdem férdert es die
Installation von Solarkollektoranlagen und gewahrt bei
einer zuséatzlichen Heizungserneuerung einen Kessel-
tauschbonus. Die Website bietet daftr unter anderem
Anfrageformulare.

www.kfw.de

Die KfW Kreditanstalt fir Wiederaufbau bietet auf
ihrer Website einen Uberblick z. B. tiber die Férder-
programme zur Heizungserneuerung und zur ener-
getischen Geb&dudesanierung. Mit wenigen Klicks
gelangen die User zum fir sie passenden Forder-
produkt.

ERDGAS Heizungs-App
Die ERDGAS Heizungs-App bietet Informationen zu Erdgas-Anwendungen
sowie zur Aktion fiir Heizungsmodernisierung. Hilfreiche Checklisten bieten
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